Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Politechnika Rzeszowska

PROGRAMOWALNE SYSTEMY MECHATRONIKI

Laboratorium nr 4

Podstawy programowania sterownikow PLC — liczniki



Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Politechnika Rzeszowska

1.1 Katalog Counter/Counter operations

W katalogu Counter/Counter operations znajduja si¢ bloki umozliwiajace zliczanie zdarzen.
W zaleznosci od uzytego oprogramowania moga by¢ dostepne bloki typu S7 counters oraz
liczniki zgodne z IEC. Zalecane jest zastosowanie licznikéw zgodnych z IEC (CTU, CTD,
CTUD). Liczniki typu S7 s3 nadal dostepne w celu zapewnienia kompatyblinoSci
wstecznej, np. przy migracji programéw pisanych na sterowniki S7 300/400.
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Rys. 1. a) Katalog Counter w STEP7 v.5.4, b) katalog Counter operations w TIA Portal V15

W katalogu Counter (STEP7) znajdujg si¢ nastepujace bloki (rys. 1.a):
- S_CUD - licznik zliczajacy w gore 1 w dot,

- S_CU — licznik zliczajacy w gore,

- S_CD - licznik zliczajacy w dot,

- --(SC) — cewka ustawiajaca wartos¢ licznika,

- --(CU) — cewka zwigkszajgce warto$¢ licznika,

- --(CD) — cewka zmniejszajaca warto$¢ licznika.

Te same bloki znajduja si¢ w podkatalogu Legacy katalogu Counter operations w TIA Portal,
s to:

a) Licznik zliczajacy w gore (S_CU)

Licznik zliczajacy w gore S_CU (rys. 2) zlicza narastajace zbocza na wejsciu CU, jezeli jego
stan jest mniejszy niz C#9909.

Licznik moze zosta¢ zainicjowany warto$cig zapisang na wejsciu PV (np. stalg C#10), jezeli
na wejsciu S pojawi si¢ stan wysoki.

Stan licznika jest resetowany (ustawiany na warto$¢ 0), jezeli na wejsciu R pojawi Sie stan
wysoki.

Na wyjsciu Q licznika pojawia si¢ wartos¢ ,,17, jezeli stan zliczony jest wigkszy od zera, oraz
,07 jezeli stan zliczony jest rOwny zero.

Wyjscie CV podaje zliczong wartos§¢ w formacie heksadecymalny, wyjscie CV_BCD
w formacie BCD.
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Rys. 2. Blok licznika zliczajacego w gore

Przyktad konfiguracji i dziatania licznika S_CU przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Przyktad zastosowania licznika S_CU
b) Licznik zliczajacy w dét (S_CD)

Licznik zliczajacy w do6t S_CD (rys. 4) zmniejsza o0 jeden stan licznika, jezeli na wejsciu CD
wystapi zbocze narastajace, a warto$¢ licznika jest wigksza od zera (konieczne wprowadzenie
warto$ci poczatkowej).

Licznik moze zosta¢ zainicjowany warto$cig zapisang na wejsciu PV (np. stalg C#10), jezeli
na wejsciu S pojawi si¢ stan wysoki.

Stan licznika jest resetowany (ustawiany na wartos¢ 0), jezeli na wejsciu R pojawi si¢ stan
wysoki.

Na wyjsciu Q licznika pojawia si¢ wartos¢ ,,17, jezeli stan zliczony jest wiekszy od zera, oraz
,0” jezeli stan zliczony jest rowny zero.

Wyijscie CV podaje zliczong warto§¢ w formacie heksadecymalny, wyjscie CV_BCD
w formacie BCD.
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Rys. 4. Blok licznika zliczajacego w dot

Przyktad konfiguracji i dziatania licznika S_CD przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Przyktad zastosowania licznika S_CD
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¢) Licznik zliczajacy w gore i w dét (S_CUD)

Licznik zliczajacy w gore i w dot (S_CUD), rys. 6, jest potaczeniem dwoch poprzednich
licznikow.
Wejscie zliczajace w gore to CU, wejscie zliczajace w dot to CD.
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Rys. 6. Blok licznika zliczajacego w dot

Przyktad konfiguracji i dziatania licznika S_CD przedstawiono na rys. 7.

c1
11.0 S CuD 0.0
A cu Q
0
I1.1-cCD CVi—...
0 00022
I1.243 CV_BCD|—...
1640019
MWl — BV
0
I1.3-R

Rys. 7. Przyktad zastosowania licznika S_CD
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W TIA dostepne sa nowe typy licznikéw, zgodne z IEC. Wymagaja one zainicjalizowania
bloku danych DB typu instance. Sa to:

d) Licznik zliczajacy w gore (CTU)

Licznik zliczajagcy w gore CTU (rys. 8) zlicza narastajace zbocza na wejsciu CU.

Stan licznika jest resetowany (ustawiany na warto$¢ 0), jezeli na wejsciu R pojawi si¢ stan
wysoki.

Na wyjsciu Q licznika pojawia si¢ warto$¢ ,,17”, jezeli stan zliczony jest wigkszy lub rowny
wartos$ci PV, oraz ,,0” jezeli stan zliczony mniejszy od PV.

Wyjscie CV podaje zliczong warto$¢ w formacie dziesi¢tnym.
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Rys. 8. Licznik IEC zliczajacy w gorg CTU
e) Licznik zliczajacy w dét (CTD)

Licznik zliczajacy w dot CTD (rys. 9) zlicza narastajace zbocza na wejsciu CD,
dekrementujac stan licznika na wyjsciu CV.

Stan licznika jest ustawiany na warto$¢ poczatkowa PV, jezeli na wejsciu LD pojawi si¢ stan
wysoki.

Na wyjsciu Q licznika pojawia si¢ stan wysoki, jezeli stan zliczony jest mniejszy lub rowny
wartosci ,,0”.
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Rys. 9. Licznik IEC zliczajacy w dot CTD
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) Licznik zliczajacy w gore i dot (CTUD)

Licznik zliczajacy w gore i dot CTUD (rys. 10) jest potaczeniem licznika CTU i CTD IEC.
Zlicza narastajgce zbocza na wejsciu CU, inkrementujac stan licznika na wyjsciu CV oraz
narastajace zbocza na wejsciu CD, dekrementujac stan licznika na wyjsciu CV.

Stan licznika jest ustawiany na warto$¢ poczatkowa PV, jezeli na wejsciu LD pojawi si¢ stan
wysoki. Stan licznika jest resetowany, jezeli na wejsciu R pojawi si¢ stan wysoki.

Na wyjsciu QU licznika pojawia si¢ wartos¢ ,,1”, jezeli stan zliczony jest wigkszy lub rowny
wartosci PV. Na wyjsciu QD licznika pojawia si¢ stan wysoki, jezeli stan zliczony jest
mniejszy lub rowny wartosci ,,0”.
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Rys. 10. Licznik IEC zliczajacy w gore 1 dot CTUD

1.2. Katalog Move

W katalogu Move znajduje si¢ instrukcja Move (rys. 11). Jej dziatanie polega na przepisaniu
wartos$ci z wejscia IN do adresu zapisanego na wyjsciu OUT, po ustawieniu stanu wysokiego
na wejSciu EN. Umozliwia przepisanie statej wartosci o dtugosci 8, 16, 32 bitdow do innej
stalej o okreslonej dtugosci (8,16 lub 32 bity).

MOVE
—EN ENC—

—IN QUT—

Rys. 11. Blok instrukcji Move

Przyktad zastosowania instrukcji Move przedstawiono na rys. 12.
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Rys. 12. Przyktad zastosowania instrukcji Move
1.3. Katalog Comparator

Czesto wystepuje sytuacja, gdy chcemy zatrzymaé licznik w przypadku zliczenia do
okreslonej wartosci, lub nie chcemy go zatrzymywac, ale gdy zliczona warto$¢ przekroczy
jakis$ prog, chcemy zrealizowaé pewne dziatanie. W tej sytuacji przydatne sg bloki z katalogu
Comparator operations. Katalog ten zawiera bloki umozliwiajgce realizacje pordéwnan
zmiennych typu INT, DINT oraz REAL. Dostepne sa m. in. operatory ==, >, >=, <>, <, <=,

+ [] Comparator operations

Al CMP = Equal

Al ChP <= Mot equal

Hl| ChiP == Greater or equal

Hl| CMP == Less or equal

Al ChP = Greater than

Al CMP < Less than

Hl| IN_Range Value within range
Hl| OUT_Range Value outside range
Hl| —joK]- Check validity

Hl| NOT_oK}|- Check invalidity

» [ ] variant

Rys. 13. Katalog Comparator operations w TIA Portal V15

3. Zadania do wykonania:

1. Zrealizowa¢ licznik modulo ,,X” zliczajacy impulsy na wejsciu 10.[nr_zespotu-1]
sterownika i sygnalizujgcy na wyjsciu QO.[nr_zespolu-1] kazdorazowa obecnos¢ stanu ,,X”.
Aktualnie zliczang warto$¢ wyswietla¢ na wyswietlaczu BCD. Liczbe ,,X” podaje tabela 1.

2. Wykona¢ program realizujacy licznik zliczajacy w gore (zbocza narastajace na wejsciu
10.[nr_zespolu-1]) i w dot (zbocza narastajgce na wejsciu 11.[nr_zespolu-1]), sygnalizujacy
zliczony stan na wyswietlaczu BCD oraz na wyjsciach Q0.0-Q0.7, gdy zliczona warto$¢
znajdzie si¢ w odpowiednich przedziatach podanych w tabeli 1. Np. gdy stan licznika zawiera
si¢ w zakresie 1, to zalaczone jest tylko wyjscie QO0.0, a na wyswietlaczu BCD wyswietlona
jest cyfra 1, itd.

Tabela 1. Wartosci X oraz zakresow dla poszczegdlnych zespotow

Nr zespotu | X | zakres1 | zakres2 | zakres3 | zakres4 | zakres5 | zakres6 | zakres7 | zakres8

9 |0do1l 2do4 5do 6 7do9 10do 11 | 12do15 | 16 do 20 | 21 i wzwyz

4 [ 0do2 3do7 8dol1ll |12do13 | 14do19 | 20do22 | 23do25 | 261 wzwyz

11 | 0do6 7do9 10do14 | 15do16 | 17do21 | 22do25 | 26do 29 | 30i wzwyz

7 10do5 6do8 9dol1l |12do14 | 16do21 | 22do26 | 27do33 | 34iwzwyz

12 | 0do 4 5do9 10do14 | 15do19 | 20do24 | 25do29 | 30do 34 | 35i wzwyz

8 |0do3 4do7 8dol1ll |12dol15 | 16do17 | 18do21 | 22do 27 | 28iwzwyz

5 [ 0do7 8do13 |14do20 | 21do27 | 28do34 | 35do41 | 42do48 | 49 i wzwyz

N[OOI (WINF-

3 | 0do6 7do13 | 14do22 | 23do25 | 26do29 | 30do34 | 35do39 | 40i wzwyz
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4. Sprawozdanie powinno zawierac:

1. Wstep teoretyczny.

2. Opis realizowanych zadan.

3. Listingi programow z komentarzem dotyczgcym funkcji poszczegolnych linii kodu.
4. Opis dzialania programow z ilustracja graficzng na podstawie dziatania PLC.

5. Whnioski.
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