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1. Nawiazywanie polaczenia z PLC w TIA Portal V18

Zaktadka Online & Diagnostics jest dost¢gpna po uruchomieniu programu TIA Portal w oknie
glownym w widoku portal view (1), rys.1. Aby korzysta¢ z narzedzi w niej dostepnych nie
jest konieczne utworzenie nowego projektu. Umozliwia ona m.in. wyszukanie wszystkich
urzadzen dost¢pnych z poziomu wybranego interfejsu komunikacji (np. Profinet, Profibus),
nawigzanie pofaczenia z nimi, sprawdzenie danych diagnostycznych, nadanie adresu
sieciowego urzadzenia. Po przejsciu do zaktadki mozemy uruchomi¢ narz¢dzie umozliwiajace
wyszukanie wszystkich dostepnych wezlow danej sieci, klikajac Accessible devices (2).
Pojawi si¢ okno, w ktorym wybieramy interfejs programowy, przy pomocy ktérego chcemy
wyszukaé urzadzenia, oraz typ interfejsu sprzetowego, przez ktory ma zostaé zrealizowane
wyszukiwanie (3) (wybieramy karte TP-Link). Nalezy mie¢ na uwadze, ze zostang
wyswietlone jedynie zainstalowane interfejsy, oraz urzadzenia stuzace do komunikacji.
Nastepnie wybieramy Start search (4), aby rozpoczaé wyszukiwanie.
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Rys. 1. Widok gltéwnego okna programu w trybie portal view

Jezeli proces wyszukiwania przebiegnie pomyslnie, w czgsci $rodkowej okna, w tabeli
Accessible nodes pojawig si¢ dostepne urzadzenia. Nalezy mie¢ na uwadze, iz zostang
przeszukane rézne dostepne podsieci w celu wyszukania urzadzen. Wybieramy z tabeli
interesujace nas urzadzenie i klikamy Show.
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Rys. 2. Okno Accessible devices

Spowoduje to przejscie do trybu Project view programu TIA Portal, gdzie w drzewie projektu
sg widoczne jedynie zaktadki zwigzane z mozliwoscig dostepu do urzadzen on-line, oraz
obstugi czytnika kart pamieci. Wybor zaktadki Online & diagnostics (5) z galezi drzewa
projektu (rys. 3) powoduje wyswietlenie okna z podstawowymi informacjami
diagnostycznymi urzadzenia, z ktorym nawigzano potaczenie (6). Po prawej stronie okna
programu, w zaktadce Online tools prezentowane sg podstawowe informacje zwigzane
z trybem pracy jednostki, czasem cyklu czy zuzyciem pamigci.
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Szczegodlnie przydatna funkcja narz¢dzi dostgpu on-line do urzadzen znajduje si¢ w zaktadce
Functions (7). Umozliwia ona przypisanic adresu IP urzadzenia (8), z ktérym nawigzano
polaczenie, co jest niezbedne do prawidtowej komunikacji urzadzenia z programatorem
i programowania. Po wpisaniu wilasciwego adresu IP nalezy zatwierdzi¢ wybor klikajac
Assign IP address (9).
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Rys 3 Zakladka Online & diagnostics w oknie projektu, przypisywanie adresu IP PLC

Przypisanie/zmiana adresu IP urzadzenia powoduje zakonczenie nawigzanego wczesniej
polaczenia z urzadzeniem (rys.4). W tej sytuacji mozna powtdrzy¢ wyszukiwanie.
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Programowalne s

ystemy mechatroniki

Lab. 2,3. Podstawy programowania sterownikow PLC — operacje na bitach

Opracowal Marcin Szuster



Katedra Mechaniki Stosowanej i Robotyki

Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa, Politechnika Rzeszowska
Aby umozliwi¢ komunikacje programatora (PG/PC) z PLC, oraz programowanie PLC
poprzez interfejs Profinet i wybrany interfejs sprzetowy, nalezy ustawi¢ indywidualny adres
IP programatora w danej podsieci (z tej samej puli adreso6w podsieci, w ktorej aktualnie dziata

PLC), rys. 5.
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Rys. 5. Konfiguracja parametréow sieciowych PG/PC

Aktywne potaczenie z CPU PLC nawet bez utworzonego projektu umozliwia podejrzenie
programu zapisanego w sterowniku (13), rys. 6, odczyt poszczegdlnych blokoéw programu,
np. OB1 (14), czy podglad zawarto$ci uzywanej w programie tabeli tagow.
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Rys. 6. Zakladka Online & diagnostics w oknie projektu, widok blokéw programu PLC

2. Laboratoryjne stanowisko dydaktyczne

Stanowisko dydaktyczne sktada si¢ z PLC Simatic S7-1500, panelu HMI oraz trenazera (rys.
7). PLC sktfada si¢ z CPU 1516-3 PN/DP, modutu DI 32, DQ 32, Al 8 oraz AQ4. Posiada
zasilacz 8A oraz kart¢ pamigci MMC 24MB, ktéra petni funkcje pamigci tadujace;.
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Trenazer wykonano z profili aluminiowych, posiada on panel z wyprowadzeniem zaciskéw
wejs¢ (16, 1BO i IB1) i wyjs¢ (16, QBO i QBl) w stalowej obudowie. Umozliwia to
podtaczenie modeli obiektow rzeczywistych. Ponadto posiada 4 wyswietlacze 7-segmentowe
wyswietlajace liczby w kodzie BCD (QB 2 i QB3), oraz zadajnik 4 liczb w kodzie BCD (IB2
i IB3). Umozliwia pomiar sygnalu analogowego wygenerowanego przez modul AO PLC,
oraz mozliwo$¢ zadawania dwoch sygnatow analogowych na wejscia modutu Al PLC,
sterowane poprzez obrot odpowiedniego potencjometru. Mozliwe jest rowniez podiaczenie
zewngtrznych sygnatow przez dwa gniazda D-Sub, widoczne po prawej stronie panelu. Nad
tymi gniazdami znajduje si¢ przetacznik dwustanowy wyboru zrodla sygnalow cyfrowych:
A — z panelu trenazera, B - z wtyczek D-Sub.
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Rys.7. Stanowisko dydaktyczne z CPU 1516-3 PN/DP
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3. Zadania do wykonania:

1. Nawigza¢ potaczenie z PLC stosujac interfejs Profinet i odpowiedni interfejs sprzetowy.
Odczyta¢ adres IP jednostki CPU, jezeli r6zni si¢ od zapisanego na obudowie, poinformowac
prowadzacego zajecia. Odczyta¢ nr zamowienia jednostki sterujacej (Article number) oraz
wersj¢ systemu operacyjnego (Firmware).

2. Utworzy¢ konfiguracje sprzgtowa stacji ze stanowiska dydaktycznego i wgra¢ jg do PLC
(uwzgledni¢ odczytane wczesniej informacje, w szczegdlnosci przypisaé¢ wlasciwy —
odczytany wczesniej - adres IP do pierwszego interfejsu komunikacyjnego).

3. Utworzy¢ program realizujacy zamek szyfrowy. Odpowiednia kombinacja standw mikro
przetacznikow trenazera ,,0” 1 ,,1” ma uruchomi¢ stan wysoki na wyjsciu sterownika,
odpowiadajacy numerowi zespotu W bajcie QBO. W kazdym innym przypadku wyjscie ma
pozostawac w stanie niskim. Kombinacje stanéw 8 wejs¢ dobierajg indywidualnie cztonkowie
zespotu.

4. Ustawi¢ na wszystkich czterech cyfrach wyswietlacza BCD cyfre odpowiadajaca nr
zespotu korzystajac z tabeli watch.

5. Ustawi¢ na wszystkich cyfrach zadajnika BCD na obudowie trenazera cyfr¢ odpowiadajaca
nr zespotu, a nastepnie odczyta¢ zawartos¢ bajtow IB2 i IB3 korzystajac z tabeli watch.

6. Utworzy¢ program, ktory wyswietla cyfr¢ 1 na ostatnim znaku wyswietlacza BCD, gdy
zalaczone jest wejscie 10.0, wyswietla cyfre 2, gdy zalaczone jest wejscie 10.1, itd...,
wyswietla cyfre 8, gdy zalaczone jest wejscie 10.7, wyswietla cyfre 9 gdy zalaczone jest
wejscie 11.0, gdy nie jest zalaczone zadne wejscie, wyswietla cyfre 0.

4. Sprawozdanie powinno zawierac:

1. Wstep teoretyczny.

2. Opis realizowanych zadan.

3. Listingi programow z komentarzem dotyczgcym funkcji poszczegolnych linii kodu.

4. Opis dzialania programow z ilustracja graficzna.
5. Whnioski.

Programowalne systemy mechatroniki

Lab. 2,3. Podstawy programowania sterownikow PLC — operacje na bitach
Opracowal Marcin Szuster



