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1. Zadania do wykonania:

Pracujesz w firmie integratorskiej. Otrzymates zadanie zaprogramowania PLC sterujacego
pracg prasy mimosrodowej (modyfikacja istniejacego urzadzenia ze zmieniong instalacjg
elektryczng 1 systemem czujnikow, z uwzglednieniem kwestii dotyczacych bezpieczenstwa).
Program powinien zawiera¢ nastepujace funkcjonalnosci:

a) uruchamianie pracy silnika indukcyjnego klatkowego napedzajacego koto zamachowe
zboczem narastajgcym od przycisku S3 (zaswiecenie pod$wietlania przycisku S3 na czas
pracy silnika), wyltaczenie silnika zboczem narastajgcym od przycisku STOP (wygaszenie
podswietlania przycisku S3),

b) automatyczny przetgcznik gwiazda/trojkat — po zatlgczeniu silnika wysterowaé przekaznik
zalaczajacy silnik w konfiguracji gwiazdy — zrealizowaé t¢ funkcje poprzez mruganie diody
sygnalizacyjnej Q0.2 z czestotliwoscig 0.5 Hz przez okres 15 [s], nastgpnie wysterowac
przekaznik zmieniajacy sposob podiaczenia silnika na konfiguracje trojkata, w tym trybie
pracy dioda sygnalizacyjna Q0.2 $wieci w trybie cigglym, gdy silnik si¢ rozpedza
(konfiguracja gwiazdy), nie jest mozliwe wykonanie cyklu roboczego ruchu prasy,

c) ze wzgledu na wymogi bezpieczefnstwa zalgczenie ruchu roboczego prasy jest mozliwe
tylko z zastosowaniem panelu sterowania dwurecznego, w tym celu przyciski S1 i S2 musza
zosta¢ zalaczone jednoczesnie (maksymalny czas zwloki migdzy zataczeniami przyciskow to
250 [ms]), po wykryciu zbocza narastajgcego na danym przycisku, zaswieca si¢ jego
podswietlanie na czas realizacji cyklu roboczego prasy, po zalaczeniu cyklu roboczego
obydwa przyciski muszg zosta¢ zwolnione, ponowne zatgczenie cyklu roboczego mozliwe
jest dopiero przez powtdrne wcisnigcie obydwu przyciskow,

d) pelny cykl pracy prasy to przejazd suwaka w dot (brama w lewo), zatrzymanie na 1[s] i
przejazd w goére (brama w prawo), rozpoczety cykl moze by¢ zatrzymany tylko poprzez
wcisnieci przycisku zatrzymania awaryjnego 10.4, co powoduje zadziatanie hamulca
elektromechanicznego na wale prasy,

e) kolumna sygnalizacyjna — po zataczeniu zasilania prasy zaswiecona jest czerwona dioda w
lampie sygnalizacyjnej, w trakcie rozruchu silnika za§wiecona jest pomaranczowa dioda w
lampie sygnalizacyjnej, gdy prasa jest gotowa do pracy zas§wiecona jest zielona dioda w
lampie sygnalizacyjnej,

f) przycisk zatrzymania awaryjnego 10.4 powoduje zatrzymanie awaryjne urzadzenia, ruch
suwaka zatrzymywany jest z zastosowaniem hamulca elektromechanicznego, silnik jest
wylaczany, na lampie sygnalizacyjnej zaczyna mruga¢ czerwona lampka z czestotliwoscig 1
[Hz], ponowne zalaczenie urzadzenia w tryb gotowo$ci do pracy mozliwe jest poprzez
wylaczenie przycisku zatrzymania awaryjnego, Wcisnigcie przycisku Reset (przytrzymanie
przycisku STOP przez 2 [s]), a nastgpnie zalgczenie urzadzenia zboczem narastajagcym od
przycisku S3, powoduje to powrdt suwaka do pozycji poczatkowej (jezeli suwak zatrzymat
si¢ w trakcie ruchu w dot, nalezy wykona¢ niedokonczony cykl roboczy — ruch w dot,
przerwa, ruch w gore, jezeli suwak zatrzymat si¢ w trakcie ruchu w gore, dokonczy¢ ruch w
gore),

g) kurtyna bezpieczenstwa — aktywacja kurtyny bezpieczenstwa 10.7 powoduje takg sama
procedure, jak zaltgczenie przycisku zatrzymania awaryjnego,

h) funkcja muting - gdy silnik jest juz zalaczony, przycisk S3 (zbocze narastajace) stuzy do
wlaczenia funkcji muting, ktéra czasowo (na 10 [s]) powoduje brak wrazliwo$ci systemu
bezpieczenstwa urzadzenia na wykrycie przerwania wigzki w kurtynie §wietlnej. Ma to na
celu umozliwienie pracownikowi wyjecie detalu i umieszczenia na stole prasy kolejnego
formowanego elementu do nastepnego cyklu roboczego, w trakcie dziatania funkcji muting
nie jest mozliwe wykonanie cyklu roboczego, w trakcie dziatania funkcji muting dioda
pomaranczowa na lampie sygnalizacyjnej mruga z czestotliwoscig 1 [Hz],
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Panel operatorski:

h) na ekranie panelu operatorskiego dodac przyciski ,,START”, ,,STOP” (duplikujace funkcje
z punktu a), ,,przycisk zatrzymania awaryjnego” i przycisk ,,RESET” (duplikujace funkcje z
punktu f),

1) na ekranie panelu operatorskiego doda¢ pole I/O wyswietlajace zliczong ilos¢ cykli
roboczych urzadzenia oraz przycisk ,,Reset stat” umozliwiajacy wyzerowanie stanu licznika,
j) na ekranie panelu operatorskiego doda¢ elementy graficzne imitujace kolumne
sygnalizacyjng oraz zaprogramowa¢ im odpowiednig funkcjonalno$¢ jak w punkcie e),

k) na ekranie panelu operatorskiego wyswietla¢ ,,Czas ostatniego cyklu” mierzony od
zakonczenia ruchu suwaka w poprzednim cyklu do zakonczenia ruchu suwaka w obecnym
cyklu. Doda¢ rowniez informacj¢ o czasie najkrotszego cyklu ,,Czas najkrotszego cyklu” od
Czasu ostatniego resetu statystyk.

Wejscia:
- wejscie 10.0 — normalnie w stanie niskim, po pelnym wecisnieciu przycisku S1 ustawiane
w stan wysoki,

- wejscie 10.1 - normalnie w stanie niskim, po pelnym wcisnigciu przycisku S2 ustawiane
w stan wysoki,

- wejscie 10.2 — normalnie w stanie niskim, przelaczane przyciskiem dwustanowym
bistabilnym S3,

- wejscie 10.3 — normalnie w stanie wysokim, ustawiane w stan niski poprzez wcisnigcie
przycisku Stop,

- wejscie 10.4 — normalnie w stanie wysokim, ustawiane w stan niski poprzez wcisni¢cie
przycisku bezpieczenstwa,

- wejscie 10.5 — wejscie od krancowki sygnalizujacej zamknigcie bramy, normalnie w stanie
wysokim, zalaczenie krancowki powoduje zmiang stanu na niski,

- wejscie 10.6 - wejScie od krancowki sygnalizujacej otwarcie bramy, normalnie w stanie
wysokim, zalaczenie krancowki powoduje zmiang stanu na niski,

- wejscie 10.7 — wejscie od kurtyny $wietlnej/laserowej, normalnie w stanie niskim,
pojawienie si¢ obiektu przed bramg w strefie dziatania powoduje wygenerowanie stanu
wysokiego na wejsciu,

- wejscie 11.0 — normalnie w stanie wysokim, wcisnigcie do potowy przycisku S1 powoduje
ustawienie stanu niskiego,

- wejscie 11.1 - normalnie w stanie wysokim, wcisnigcie do polowy przycisku S2 powoduje
ustawienie stanu niskiego.

Wyjscia:

- wyjscie Q0.0 — zalaczenie silnika, zamykanie bramy,

- wyjscie Q0.1 — zataczenie silnika, otwieranie bramy,

- wyjscie Q0.2 — zalaczenie diody sygnalizacyjnej,

- wyjscie Q0.3 — zataczenie sygnatu dzwigkowego,

- wyjscie Q0.4 — zalaczenie wyjs$cia powoduje zaswiecenie diody w przycisku S1,
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- wyjscie Q0.5 — zalaczenie wyjs$cia powoduje zaswiecenie diody w przycisku S2,
- wyjscie Q0.6 — zalaczenie wyjScia powoduje zaswiecenie diody w przycisku S3,
- wyjscie Q1.0 — kolumna sygnalizacyjna,
- wyjscie Q1.1 — kolumna sygnalizacyjna,
- wyjscie Q1.2 — kolumna sygnalizacyjna,

2. Sprawozdanie powinno zawieraé:

1. Wstep teoretyczny.

2. Opis realizowanych zadan.

3. Listingi programow z komentarzem dotyczacym funkcji poszczegolnych linii kodu.
4. Opis dzialania programéw z ilustracjg graficzna.

5. Whnioski.
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